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Se permite usar la calculadora no programada 



El primer ejercicio (4puntos) 



Las cadenas montanosas de colision se caracterizan por rocas que indican las condiciones geofisicas de 
formation de este tipo de cadenas. Entre estas rocas se puede citar la secuencia metamorfica formada por el 
esquisto, la micacita y el gneis .Esta secuencia se termina en general con la aparicion de las migmatitas que 
destacan la relacion entre el granito anatectico y las rocas vecinas. A traves de un texto claro y organizado: 

- Define las cadenas de colision, las rocas metamorficas y el granito anatectico; (l,5p) 

- Determina la estructura del esquisto, la micacita y el gneis mostrando como evoluciona la estructura en 
esta secuencia de rocas; (0,75p) 

- Muestra como se ha formado la secuencia metamorfica, las migmatitas y el granito anatectico a en las 
zonas de colision a partir de las rocas de la capa continental. (l,75p) 



El segundo ejercicio (3,25 puntos) 



La fosfocreatina (PC) es una sustancia que se usa en la contraccion muscular y que libera la energfa 
necesaria al inicio de esta contraccion (ruta rapida y anaerobica). 
Para determinar la relacion entre la PC y la 



y 

datos 



contraccion muscular, presentamos los 
siguientes: 

❖ Un deportista realiza ejercicios musculares 

de intensidad progresiva. Despues se dosifica en el 
musculo la concentracion de la fosfocreatina y de 
ATP en descanso y al cabo de 5 min de cada 
ejercicio. El documento 1 da los resultados 
obtenidos: 

1. Describe la evolucion de la concentracion de 
PC y de ATP, <,Que deduces ? (0,75p) 

❖ En otro deportista, se miden la cantidad de O2 
consumida y la taza de PC al nivel del musculo 
durante un ejercicio de intensidad media 
(flexion y extension de la rodilla durante 6min). 

El documento2 representa los resultados obtenidos 

2. a. Describe la evolucion de la cantidad de O2 
consumida en paralelo con la taza de PC en el 
musculo durante este ejercicio muscular. 
(0,25p) 

b. A sabiendas de que la regeneration de PC 
necesita ATP, propon una hipotesis explicativa 
de la evolucion dada por el documento 2. 

(0,25p). 
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❖ el documento 3 muestra la relation entre la respiration, la ruta anaerobica de la fosfocreatina y 1; 
contraction de la miofibrilla. 



Filamento de actina 



Filamento de miosina 



Desplazamiento de la, 
actina hacia el centro; 
del sarcomere 





j*Difusion: la materia pasa del medio hipertoni 
creatina 



Documento 3 



Padres: 
Fl xFl 



Rabano oval 



Rabano oval 



Generacion F2 



3. A partir del documento 3: 

a. Muestra como se hace la hidrolisis de ATP — ► ADP + Pi al nivel de la fibrilla muscular y como se 
contrae esta miofibrilla. (lp) 

b. Muestra la relation entre la fosfocreatina y el consumo de oxigeno representada por el documento 2 
para confirmar la hipotesis de la pregunta 2 b. (lp). 

| El tercer ejercicio (5 puntos) 

El rabano es una planta que se caracteriza por formas y colores variables. Para descubrir el modo de 
transmision de estos caracteres hereditarios, se han realizado los cruzamientos siguientes: 
El primer cruce: ha tenido lugar entre una planta de forma 
redonda y otra de forma alargada, los individuos de la 
generacion Fl obtenida tienen una forma oval. 
El segundo cruce: ha tenido lugar entre individuos de Fl lo 
que ha dado los resultados representados en el documento 1: 

1. «^Que deduces de los resultados del primer cruce? (0,5p) 

2. Da la explication cromosomica de los 2 cruces usando 
tablas de cruces. (2p). Usa los simbolos siguientes: 
Gog para expresar el alelo responsable de la forma redonda. 
Lo I para expresar el alelo responsable de la forma alargada. 
El tercer cruce: ha tenido lugar entre lmeas diferentes por la 
forma y el color: una alargada y blanca y otra redonda y roja . 
Este cruzamiento ha dado una generacion Fl compuesta de 
individuos de forma oval y de color rosa. 

3. a. iQue deduces de los resultados del tercer cruce ? (0,5p) 
b. considerando que los 2 genes responsables de la 

forma y del color del rabano son independientes, da la 
explication cromosomica del resultado del tercer 
cruzamiento (0,5p) 

N.B: expresa el alelo responsable del color bianco con B oby el alelo responsable del color rojo con Ror. 
El cuarto cruzamiento: ha tenido lugar entre individuos forma alargada y de color rosa por una parte e 
individuos de forma oval y color rosa por otra parte, se obtienen los fenotipos siguientes: 
- 16 rabanos alargados y blancos - 17 rabanos ovales y rojos 

- 15 rabanos alargados y rojos - 16 rabanos ovales y blancos 

-31 rabanos ovales y rosa - 32 rabanos alargados y rosa 

4. Da la explication cromosomica de este cruzamiento ayudandote con una tabla de cruce. (l,5p) 




Documento 1 
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El cuarto ejercicio (4 puntos) 

La enfermedad llamada"Charcot-Marie-Tooth de tipo 4A" es una enfermedad hereditaria que genera una 
debilidad muscular y una anomalfa en los nervios sensitivos relacionados con los miembros. Estos nervios 
sufren una destruction de la mielina que enrolla las neuronas. El documento siguiente representa el pedigri 
de una familia cuyos algunos miembros sufren esta enfermedad: 

1. 



III 



Determina, razonando tu respuesta, el modo de 
transmision de la enfermedad y da los genotipos de 
los individuos: II4, III2, III3 y III4. (Usa los simbolos 
Tot para expresar los alelos del gen responsable de 
la enfermedad).(\, 25p). 

2. A sabiendas de que la mujer II5 no transmite la 
enfermedad (no lleva el alelo responsable de la 
enfermedad): 

a. Determina la probabilidad de que esta mujer de a luz 
a un individuo transmisor de la enfermedad y la de otro 
individuo enfermo tras su matrimonio con 114. Justifica 
tu respuesta con una tabla de cruce (0,75p). 

b. Muestra, usando una tabla de cruce, que el 
matrimonio entre los familiares III2 y III3 aumenta la 
probabilidad de transmision y de la afectacion de los 
descendientes por la enfermedad. (0,75p) 
La probabilidad de afectacion por esta enfermedad en una poblacion europea se estima de 5 casos por 
100000 habitantes. Considerando que esta poblacion esta en equilibrio: 

3. a. calcula la frecuencia de los alelos (T y t). (0,7 5p) 

b. calcula la frecuencia de los individuos heterocigoticos transmisores de la enfermedad. (0,5p) 



I 
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Mujer sana Q Hombre sano 

Mujer afectada ■ Hombre afectado 



IV 

"O 

Matrimonio entre familiares: 



0=D 



El quinto ejercicio (3,75p) 



Para descubrir algunos aspectos de la respuesta inmunitaria especffica, proponemos los datos siguientes: 
El primer dato : 

❖ A la superficie de la membrana del virus de la gripe existe una protema llamada HA que permite la 
fijacion del virus sobre los globulos rojos lo que genera la aglutinacion. Para estudiar como se hace el 
contagio se infecta a un animal con el virus de la gripe via la inspiracion del virus, 3 dfas mas tarde, se 
toman linfocitos de su bazo y se ponen en 2 medios de cultivo diferentes. El documento 1 da los 
experimentos 2 y 3 asf como los resultados alcanzados. (Experimento 1= testigo) 





Experimento 1 


Experimento 2 


Experimento 3 


inhalacion del virus de la gripe 
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medio nutritivo 

+ linfocitos 
+ virus del gripe 


medio nutritivo 

+ linfocitos 
+ virus de la gripe 


medio nutritivo 
+ linfocitos 


se filtran los medios de cultivo y se pone el liquido extracto con los globulos rojos y se realiza une 
observacion microscopica 


observacion de los globulos rojos 


aglutinacion 


ausencia de aglutinacion 


ausencia de aglutinacion 


jDocumento 1 



❖ Despues del cultivo, el analisis de los medios ha mostrado la existencia de linfocitos B en los 3 medios asf 
como la presencia de un gran numero de plasmocitos en los medios de los experimentos 2 y 3; los 
plasmocitos se han observado tambien al nivel de los pulmones del animal. 



1. Compara los resultados de los 3 experimentos, deduce la naturaleza de la respuesta inmunitaria y 
determina la condicion de su aparicion. (0,75p) 
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Para determinar la relacion entre los linfocitos B y los plasmocitos, unos investigadores han podido 
seguir directamente una lfnea de estas celulas inmunitarias en el bazo de un raton. Este ha sido infectado 
por un microbio responsable de la malaria, (el bazo es un organo linfocito donde se encuentran los 
linfocitos B y T maduros). El documento 2 da los resultados. 



de linfocitos B en millones 
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El numero de plasmocitos en millones 
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Documento 2 



2. Describe la evolucion simultanea de los plasmocitos y los anticuerpos (figura a) y determina la 
relacion entre ellos. Razona tu respuesta. (lp) 

3. Explotando tus conocimientos, explica la variacion del numero de los linfocitos B y los plasmocitos 
(figuras a y b) al inicio del contagio y despues del quinto, el decimo y el vigesimo quinto dfas.(lp) 

A la superficie del virus de la gripe existen determinantes antigenicos que son protemas como la 
glicoprotema HA. Este determinante antigenico es responsable de la fijacion del virus sobre el receptor 
membrana de la celula diana. El documento 3 muestra como el virus de la gripe vive en parasito sobre la 
celula diana (figura a). La figura b muestra como actua el anticuerpo contra HA durante la respuesta 
inmunitaria humoral. 



Figura b 



anticuerpo anti HA 
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Figura a 



Receptor membrana 



Documento 3 




-Multiplication del virus y su liberation 
por la celula infectada 
-infection de otras celulas 



4. Fundandote en los datos del documento 3 muestra el mecanismo de reconocimiento de la celula diana 
por el virus y el modo de intervencion de los anticuerpos especfficos para limitar la multiplicacion del 
virus (0,5p). 

5. Apoyandote en los datos anteriores, resume las etapas de esta respuesta inmunitaria en un esquema 
simple. (0, 5p). 
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